ANUNCIO DE LICITACION

Desarrollo del conector Paddle Al para la mejora de una aplicacion generalista de analisis
deportivo mediante IA, ya desarrollada y validada, con un perfil Senior/Mid-Level en
aplicaciones Mdviles con Especializacion en Sensores Inerciales e Inteligencia Artificial.

Objetivo del Proyecto: Seleccionar una empresa que disefie, desarrolle y optimice aplicaciones
moviles para i0OS y Android que integren sensores inerciales (IMUs: acelerdmetros, giroscopios,
magnetometros, etc.) y herramientas de inteligencia artificial enfocadas en la mejora del gesto
técnico y la rehabilitacion de deportistas de alto rendimiento de la Real Federacion Espafiola de
Piragliismo (RFEP).

1. Entidad adjudicadora.
a) Real Federacion Espanola de Piragiiismo (RFEP).

b) Dependencia que tramita el expediente: Secretaria General.

2. Objeto del contrato.

a) Descripcion del objeto: La recogida en el anuncio de licitacion, segiin la memoria del
pliego anexo.

b) Plazo de ejecucion o fecha limite de entrega: 25 de junio 2025.

3. Tramitacion, procedimiento y forma de adjudicacion.
a) Tramitacion: Ordinaria.
b) Procedimiento: Abierto.

¢) Forma: Concurso.

4. Presupuesto base de licitacion. Importe total (euros).

Presupuesto de licitacion total: 134.437,30 €,

5. Obtencién de documentacién e informacion.
a) Entidad: RFEP

b) Domicilio: ¢/ Antracita, 7-3°

¢) Localidad y codigo postal: Madrid. 28.045

d) Teléfono: 910 329 520

e) Correo electronico: correorfep@rfep.es




6. Presentacion de las ofertas o de las solicitudes de participacion.

a) Fecha limite de presentacion: 10 dias naturales, desde la publicacion

de este anuncio en el perfil del contratante.

b) Documentacion a presentar: Toda aquella que se estime oportuna para poder ser
valorada por la entidad adjudicadora.

¢) Lugar de presentacion: Correo electronico: correorfep@rfep.es

7. Condiciones generales:

a) Las aplicaciones moviles para iOS y Android disenadas, desarrolladas y optimizadas por
la entidad adjudicataria, para integrar sensores inerciales (IMUs: acelerometros,
giroscopios, magnetémetros, etc.) y herramientas de inteligencia artificial enfocadas en la
mejora del gesto técnico y la rehabilitacion de usuarios de piragiiismo seran
propiedad de la RFEP, al igual que todas aquellas mejoras posteriores que puedan llevarse
a cabo para su perfeccionamiento y actualizacion a las novedades tecnologicas que vayan
surgiendo. La RFEP tendra el uso exclusivo de dichas aplicaciones.

b) La comercializacion externa de dichas aplicaciones pasa por un acuerdo entre las dos
partes, asignandose un porcentaje de participacion a cada una de ellas. Este porcentaje
debera ser propuesto en la oferta presentada.

8. Apertura de las ofertas.

a) Entidad: RFEP

b) Domicilio: Calle Antracita, 7-3°
¢) Localidad: Madrid. 20045

d) Fechay hora: se comunicara oportunamente a los concursantes.

G. Otras informaciones. La presentacion de las proposiciones supone la aceptacion
incondicional de las mismas. La adjudicacion podra quedar desierta si se estima que las
proposiciones no cumplen los estandares minimos a juicio de la entidad adjudicadora.

En Madrid, a 30 de abril de 2025



I. Descripcién del Proyecto

Titulo del Proyecto:

Desarrollo del conector Paddle AI para la mejora de una aplicacién generalista de
analisis deportivo mediante IA, ya desarrollada y validada, con un perfil Senior/Mid-Level
en Aplicaciones Moviles con Especializacion en Sensores Inerciales e Inteligencia
Artificial.

Objetivo del Proyecto: Seleccionar una empresa que disefie, desarrolle y optimice
aplicaciones mdviles para i0OS y Android que integren sensores inerciales (IMUs:
acelerdmetros, giroscopios, magnetémetros, etc.) y herramientas de inteligencia artificial
enfocadas en la mejora del gesto técnico y la rehabilitacion de deportistas de alto
rendimiento de la Real Federacion Espaiola de Piraglismo (RFEP).

Responsabilidades del Proveedor:

e Evolucién de un software generalista de andlisis deportivo mediante IA, ya
desarrollado y validada, mediante la introduccién de herramientas de inteligencia
artificial (IA) para la cuantificacion y valoracidon del entrenamiento. Dicho software debera
adaptarse a las necesidades del equipo de investigacion y de los técnicos de la RFEP
en cuanto a interfaz de usuario, preferentemente mediante el framework React.

e Generacion de un modelo de entrenamiento utilizando inteligencia artificial en base a
los estudios cientificos: Generacidn de un sistema informatico integrado en la aplicacién
escogida que permite entrenar, utilizando metodologias de inteligencia artificial y
técnicas de convolucién de redes neuronales (CNN), un modelo dindmico de deteccion
del movimiento acorde a las necesidades detectadas en los estudios cientificos.

e Implementacion de metodologias en la herramienta facilitadoras del entrenamiento
deportivo basado en IA: Utilizacién del nuevo software, tanto en cloud como en local
durante el entrenamiento.

e Ajuste y revision de una aplicacion generalista de analisis deportivo mediante IA, ya
desarrollada y testada, para su correcta aplicacion al proceso de entrenamiento y
rendimiento de la Real Federacién Espafola de Piragiiismo, en adelante RFEP. Se
deben confeccionar instrumentos de evaluacion y adaptarlos para la implementacion de
metodologias de observacion de tipo Mixed Methods con integracién de datos
cuantitativos mediante sensores.

e Modernizacion y ampliacion funcional de una aplicacién multiplataforma (i0S/Android)
construida con React Native. El desarrollo constituye un mddulo especializado que
extiende las capacidades de una plataforma central existente.

e Implementacion y procesamiento de datos de sensores inerciales para el analisis
deportivo.



e Disefo de algoritmos de machine learning (clasificacion, regresion, redes neuronales)
aplicados a la biomecanica y la optimizacion de la técnica.

e Colaboracién con equipos multidisciplinares (ingenieria, deporte, IA y diversas
universidades). Los diversos equipos pueden generar eventos que requieran
presencialidad y desplazamiento con las siguientes finalidades:

oReuniones formativas para facilitar y difundir el uso de la aplicacion.

oEncuentros en congresos y eventos de caracter universitario para la difusion
del conocimiento.

o Captacion de nuevos requerimientos y mejoras funcionales.

e Integracion de APIs externas y sistemas backend escalables que soporten la
funcionalidad de las aplicaciones.

e Optimizaciéon del rendimiento de las aplicaciones y diseno centrado en el usuario
(UX/UI).

e Disefio y ejecucién de pruebas automatizadas para garantizar la estabilidad y
funcionalidad del software desarrollado.

e Redaccién y mantenimiento de la documentacion técnica del proyecto, incluyendo
manuales de usuario y guias de integracion.

e Monitorizaciéon y andlisis del rendimiento de las aplicaciones mediante herramientas
especificas para garantizar la eficiencia operativa.

e Configuracién y gestion de entornos de desarrollo, pruebas y produccién, asegurando
una correcta integracion y despliegue continuo.

e Identificacion y resolucion de problemas técnicos complejos, proporcionando soporte
continuo al equipo de usuarios y stakeholders.

e Coordinacién con los responsables de los departamentos técnicos y deportivos de la
RFEP para asegurar que los desarrollos se alineen con las necesidades operativas y
estratégicas de la organizacion.

e Desarrollo de soluciones personalizadas para el andlisis y la interpretacion de los
datos recopilados por los sensores, contribuyendo a la mejora del rendimiento deportivo
y la prevencion de lesiones.

e Implementacion de mecanismos de seguridad y privacidad de datos, cumpliendo con
las normativas vigentes de proteccion de datos personales.



Il. Perfil Requerido

1. Requisitos Técnicos Especificos:
1.1 Formacién Académica

o Titulacién minima requerida: Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones
Web o titulacién equivalente.

o Se valorara de forma positiva la posesion de formacidon universitaria o
especializacién oficial en Big Data.
1.2. Experiencia en Desarrollo Movil

o Experiencia minima de 2 afos en el desarrollo de aplicaciones mdviles utilizando
los lenguajes Swift (i0S), Kotlin (Android) y React con integracion en React-Native.

o Conocimientos en el flujo de desarrollo y despliegue de aplicaciones tanto para
iOS como Android.

1.3. Manejo de Sensores Inerciales

o Experiencia demostrable en el uso de sensores inerciales (IMUs) para la
recopilacion y analisis de datos.

o Conocimientos avanzados sobre protocolos de comunicacion, en particular
Bluetooth Low Energy (BLE).

o Se considerara un mérito adicional la experiencia con sensores Movesense y un
conocimiento detallado de la API asociada.

1.4. Aplicacién de Inteligencia Artificial

o Experiencia en el uso de frameworks de inteligencia artificial, tales como
TensorFlow, PyTorch o similar.

o Competencia en el modelado y entrenamiento de algoritmos de machine learning
aplicados a deportes o biomecanica.

o Se requerird la capacidad de implementar algoritmos compatibles con
TensorFlow.js.



1.5. Control de Versiones y Herramientas de Colaboracion

o Dominio de herramientas de control de versiones y gestion de proyectos, tales
como Git y Jira.

o Experiencia en el uso de herramientas de integracién y despliegue continuo
(CI/CD) para la automatizacion de entornos de desarrollo.

2. Competencias Econémicas:

Aspectos Econdémicos y Estructura de Pagos

Aspectos econémicos: La retribucién econdmica sera determinada por la mesa
de contratacion, con una partida maxima establecida de 134.437,30 €, en funcion de las
condiciones econdmicas Yy técnicas presentadas.

Estructura de Pagos:

1. Se efectuara un pago inicial acordado en la resolucion de la mesa de contratacion
como anticipo al compromiso contractual y puesta en marcha del proyecto.

2. Un segundo pago, por un importe de acordado en la resolucion de la mesa de
contratacion, sera abonado al término del proyecto, condicionado al cumplimiento
satisfactorio de los objetivos y al rendimiento medido mediante los indicadores clave de
desempefo (KPIs) previamente definidos.

Evaluacion de Rendimiento:

El rendimiento del proyecto y el cumplimiento de los indicadores clave de desempefio
(KPIs) seran evaluados segun los siguientes criterios:

- KPI-1. Desarrollar el médulo de inteligencia artificial (IA) para un entorno
cliente dentro de la aplicacion escogida para experimentarlo por parte de los
entrenadores conjuntamente con el sistema de recepcién automatica y sincronizada de
datos observacionales y fisioldgicos (Big Data). Este criterio estd pensado para
desarrollarse en TS o React-Native.

- KPI-2. Implantar el sistema de recepciéon automatica y sincronizada de
datos observacionales y fisiolégicos (Big Data) con el mddulo incorporado de IA de
la aplicacion en el proceso de la competicion, en entorno servidor, esta sincronizacion
de datos debe ser compatible con MongoDB y OAUTH2. Este objetivo se centrara en la
sincronizaciéon con los KPI-3 y KPI-4. Este criterio estd pensado para desarrollarse en
Python o Java.



KPI-3 Consolidar la herramienta final, corrigiendo los errores recibidos por los
entrenadores, problemas de validacion o aquellos encontrados en la utilizacién de la
aplicacion en la propia competicion. Para poder consolidar la herramienta
adecuadamente, se recibiran las necesidades de los usuarios y se resolveran las
incidencias priorizando aquellos requerimientos que precisen mejorar la interfaz de
usuario y aumentar la fiabilidad de la herramienta. Este criterio estd pensado para
implementarse en React.

KPI-4. Correcciones y adaptaciones no contempladas en la implantacion
inicial del modelo segun los resultados obtenidos en las competiciones y publicacién y
difusién de los resultados en articulos y congresos. Este criterio transversal se refiere a
la capacidad de soporte denotada con el equipo de contratacion, los técnicos de la
RFEP, investigadores universitarios y consultores tecnoldgicos de la aplicacion. Este
objetivo se centrara en la correccién con las siguientes tareas:

- Retornar los resultados del andlisis de los datos obtenidos
(observacionales y los aportados por los referidos sensores externos) por los
entrenadores, para la optimizacion de sus programas desarrollados.

- Una vez validados funcionalmente los registros, efectuaremos diferentes
analisis de los registros sincronizados para su retorno a los implicados y su posterior
utilizacién para la optimizacion de dichos programas.

- Esta tarea puede completarse con el seguimiento de la aplicacion de las
mejoras de los programas y la operatividad de los registros en la mejora de dichos
programas.

La valoracidn final estara sujeta a un analisis riguroso por parte del comité evaluador,
basado en los resultados obtenidos y la alineacién con los objetivos estipulados en los
términos de referencia.

lll. Condiciones Generales:

1.- Las aplicaciones moviles para iOS y Android disefadas, desarrolladas y optimizadas
por la entidad adjudicataria, para integrar sensores inerciales (IMUs: acelerémetros,
giroscopios, magnetometros, etc.) y herramientas de inteligencia artificial enfocadas en
la mejora del gesto técnico y la rehabilitacién de usuarios de piraglismo seran
propiedad de la RFEP, al igual que todas aquellas mejoras posteriores que puedan
llevarse a cabo para su perfeccionamiento y actualizacion a las novedades tecnoldgicas
que vayan surgiendo. La RFEP tendra el uso exclusivo de dichas aplicaciones.

2.- La comercializacién externa de dichas aplicaciones pasa por un acuerdo entre las
dos partes, asignandose un porcentaje de participacion a cada una de ellas. Este
porcentaje debera ser propuesto en la oferta presentada.



IV. Sistema de Valoracién por Puntos

Ell sistema de valoracidn consiste en 4 fases diferenciadas y progresivas en las que

los participantes deben superar con un 50% cada una de las fases.

Fase de Evaluacion Criterio Subcriterio

Fase 1. Evaluacion
Documental

Experiencia Desarrollo con sensores
BLE

ML en entornos deportivos

Proyectos sector publico

Formacion académica

Fase 2. Evaluacion del
Prototipo

Analisis Calidad del codigo
Cddigo/Doc

Documentacion técnica

Tests y validacion

Puntuacion

25

10

35



Evaluacion

Técnica
Fase 3. Evaluacion
Econdémica
Propuesta
Econdmica

Valor Anadido

Fase 4. Entrevista

Discusion
Prototipo

Competencias

TOTAL

Arquitectura y disefio

Funcionalidad

Calidad y rendimiento

Andlisis y adecuacion

Beneficios adicionales

Decisiones técnicas

Conocimiento solucion

Vision de evolucion

Comunicacion y analisis

15

10

25

10

100



V. Evaluacion Final

1. Cumplimiento de Plazos y Cronogramas

o El adjudicatario debera respetar los hitos establecidos en el
cronograma del proyecto acordado en reuniones iniciales. Retrasos
injustificados podran dar lugar a penalizaciones econdmicas o incluso
la rescisién del contrato.

o El proyecto tiene un plazo de entrega a 25 de junio de 2025.
2. Garantias de Calidad Técnica

o Se estableceran revisiones periddicas de los entregables por parte
del equipo técnico de la RFEP para garantizar que se cumplen los
estandares técnicos y de usabilidad.

o El adjudicatario debera presentar pruebas de concepto o prototipos
funcionales en las etapas iniciales del proyecto que cumpliran con
los estandares de la aplicacion original.

3. Soporte y Mantenimiento

o  Se exigira un periodo minimo de soporte técnico y mantenimiento
posterior a la entrega del proyecto, incluyendo correccidon de errores
y actualizaciones menores.

o  El proyecto tiene un soporte de revision garantizada hasta 31 de
diciembre de 2025, para mantenimientos correctivos y evolutivos. Las
actualizaciones de seguridad correctivas, como pueden ser
vulnerabilidades en el desarrollo, se deberan cumplir durante 12
meses adicionales. El periodo de actualizaciones de seguridad
acabara el 31 de diciembre de 2026, segln criterios LTS.

4. Cumplimiento Normativo

o El adjudicatario debera garantizar el cumplimiento de las normativas
aplicables, como el RGPD (Reglamento General de Proteccién de
Datos) y estandares de accesibilidad.

5. Gestion del Cédigo Fuente y Documentacion

o La parte contratante negociara el derecho intelectual y de explotacion
de forma conjunta sobre el software desarrollado.

o Todo el cddigo fuente desarrollado y los derechos de explotacién se
regiran por el convenio de colaboracién firmado por parte de la Real
Federacion Espaiiola de Piragliismo y el creador de la plataforma
original.



@)

El codigo sera almacenado en un repositorio compartido con los
autores originales para garantizar la transparencia y trazabilidad.

El codigo fuente generado debera ser compatible con los estandares
de la aplicacion de escritorio original, que debera poder consultarse
en la plataforma github.

6. Evaluacion de Rendimiento (KPIs)

@)

El cumplimiento de los objetivos del proyecto sera evaluado a través
de indicadores clave de desempefio (KPIs). El incumplimiento de los
KPIs podra derivar en ajustes en los pagos o sanciones.

Dichos KPI estan indicados en el apartado II.2 del documento bajo
el apartado de competencias econdmicas.

7. Condicionantes Economicos

o

Los pagos estaran condicionados al cumplimiento de los hitos
acordados y la aceptaciéon formal de los entregables por parte de la
RFEP.

8. Penalizaciones por Incumplimiento

o

Se incluird en el contrato que se formalice, una clausula de
penalizacién en caso de incumplimientos, como la falta de entrega de
un moddulo clave o defectos significativos en la funcionalidad de la
aplicacion.

9. Capacitacion y Transferencia de Conocimientos

o

El adjudicatario debera proporcionar capacitacion al personal técnico
de la RFEP para garantizar un correcto uso y mantenimiento de las
herramientas desarrolladas.

10. Seguridad de la Informacién

Se requerird el cumplimiento de estandares de seguridad para la
proteccion de los datos recopilados y procesados por la aplicacion. Este
concepto implica que los datos sean anonimizados en la medida de lo posible, y
que la autenticacion con el sistema sea mediante el sistema de autenticacion ya
implantado en la aplicacion original.



